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1. Wstep

1.1. Zakres dokumentu

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy sieci LAN w obiektach
Mazowieckiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Ptonsku. W zakres projektu wchodzi budowa
kanalizacji  teletechnicznej,  postawienie  studni  telekomunikacyjnych, utozenie  kabli
$wiattowodowych, montaz szaf teletechnicznych z wyposazeniem oraz rozbudowa instalacji
zasilajgcej elektrycznej na terenie nalezacym do inwestora.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa nr 21/A.G.214-16/13 zawarta pomiedzy Mazowieckim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego, a firmg Lukstel tukasz Stronski

Dokumentacja zostata opracowana zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.04.202.2072 z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych,

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.03.120.1133 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawg z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U.06.129.902-j.t z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawg Prawo ochrony Srodowiska, (Dz.U.06.129.902-j.t z pdzniejszymi zmianami),

e Uzgodnieniami z Mazowieckim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego,

e ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

e ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.

e ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
e ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.



2. Zatozenia projektowe

Budowa przytaczy telekomunikacyjnych zaktada doprowadzenia kabli Swiattowodowych z gtéwnego
wezta sieci znajdujgcego sie w budynku zaktadowym do hotelu oraz budynku szkoleniowego. Kable
$wiattowodowe bedg utozone w 2 odcinkach. W nowej kanalizacji. Pierwszy odcinek potgczy hotel
z budynkiem zaktadowym. Drugi odcinek potaczy budynek szkoleniowy z hotelem. Kanalizacja
bedzie wybudowana z rur RHDPE 40. Plan potozenia budynkéw znajduje sie na rys. 1

Zaktada sie utozenie 112 m $wiattowodu w kanalizacji teletechnicznej, 100 m zapasu w stelazach,
91 m utozenie $Swiattowodu w budynku w peszlu.

3. Budowa przyiaczy

3.1. Przylacze do budynku hotelowego

W celu pofaczenia kablem $wiattowodowym budynku hotelowego z gtdéwnym weztem szkieletowym
zlokalizowanym w budynku zaktadowym, nalezy wybudowac kanalizacje teletechniczng, tgczaca
oba budynku. Kanalizacja bedzie wybudowana z rur RHDPE 40. Dtugo$¢ planowanej kanalizacji
wyniesie 73 m. Kabel $wiattowodowy nalezy utozy¢ od szafy gtdwnego punktu szkieletowego,
znajdujacego sie w budynku zaktadowym, do nowej szafy punktu dystrybucyjnego w hotelu.
Nalezy uzy¢ kabel $wiattowodowy zewnetrzny z powtokg antygryzoniowg typu 50/125 12G.
Wejscia rur do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie ptynéw oraz gazéw.

W piwnicach budynkéw zostawi¢ 25 m zapasdw kabla w stelazach obudowanych w skrzynki.

W celu uzyskania dostepu do gruntu pod schodami hotelu przewidziano demontaz schoddéw. Po
wykonaniu prac schody powinny by¢ ponownie zmontowane.

3.2. Przylacze do budynku szkoleniowego

W celu potagczenia kablem Swiattowodowym budynku szkoleniowego z gtdwnym weztem
szkieletowym, zlokalizowanym w budynku zaktadowym, nalezy wybudowaé kanalizacje
teletechniczng, faczaca budynek szkoleniowy z hotelem. Kanalizacja bedzie wybudowana z rur
RHDPE 40. Na trasie kanalizacji planowane jest wybudowanie 2 studni kablowych typu SK-1.
Lokalizacja jednej ze studni bedzie znajdowac sie przy wyjsciu z budynku hotelu, druga studnia
znajdowac sie bedzie przy wejsciu do budynku szkoleniowego. Diugos¢ planowanej kanalizacji
wyniesie 39 m. Nalezy uzy¢ kabel Swiattowodowy zewnetrzny z powioka antygryzoniowg typu
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50/125 12G. Kabel Swiattowodowy nalezy utozy¢ od szafy dystrybucyjnej, zlokalizowanej w
budynku hotelowym, do nowej szafy dystrybucyjnej w budynku szkoleniowym. Kable
Swiattowodowy nalezy skrosowaC patchcordami z kablem $wiattowodowym biegngcym do
gtéwnego wezta w budynku zaktadowym.

Wejscia rur do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie ptynéw oraz gazéw.

W budynku hotelowym w piwnicy zostawi¢ 25 m zapasu kabla $wiattowodowego. W budynku
szkoleniowym zostawi¢ w pomieszczeniu instalacji szafy 25 m zapasu kabla $wiattowodowego.
Zapasy powinny by¢ nawiniete na stelaz zapasu obudowany w skrzynke.

3
Budynek hotelowy
-

Przytacza
telekomunikacyjne
L rurociag

Budynek szkoleniowy

=
T
g
(]
=
=
by

Rys. 1 Plan potozenia budynkdéw oraz przytgczy

3.3. Kanalizacja teletechniczna — wymagania ogolne

Przebieg przytaczy telekomunikacyjnych zostat zaprezentowany na rysunkach zatgczonych do
projektu. Przy wykonywaniu systemu kanalizacji nalezy szczegdlnie przestrzegal nastepujgcych
zasad:
e wykonany rurocigg kablowy powinien zabezpiecza¢ zaciggniete do niego kable przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci,
e rurociggi kablowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C, w
razie konieczno$ci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze, nalezy zapewnic
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach; w kazdym przypadku



uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie
rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny,

e na odcinkach, na ktérych rurocigg ukfadany bedzie w rowach wykonanych recznie,
rurocigg powinien by¢ zasypany najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci
co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur,

e gteboko$¢ ukfadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni
rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ w sieci 0,5 m.
Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ +5
cm,

e dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci wykonany rurocigg kablowy
powinien by¢ szczelny w kazdym punkcie, niedostepny dla zanieczyszczen statych
i ptynnych, zaréwno w czasie budowy, jak i w eksploatacji. SzczelnoS¢ powinna byc
zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatow i przez doktadny
montaz z uzyciem Srodkéw uszczelniajgcych,

e skrzyzowanie rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego
powinno by¢ wykonane w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi
wzdtuznej, z dopuszczalng odchytkg 15°; przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie
wiekszej niz 1,5 m, odchytka kata skrzyzowania moze by¢ powiekszona do 40°,

e miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia
terenowego powinno by¢ szczegdétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a
w razie potrzeby do stupkdw oznaczeniowych, ustawionych po jednej lub po obu
stronach skrzyzowania; na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drog rurociggi kablowe
powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych rur z tworzyw sztucznych,

¢ Kolizje z instalacjami elektrycznymi nalezy zabezpieczy¢ rurg PS AROT.
Rozwigzania skrzyzowan kabli oswietleniowych oraz kanalizacji od istniejgcej sieci
gazowej nalezy dostosowac do PN-91/M-34501 oraz zgodnie z wymogami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001., Dz. U. Nr 97 z 2001r. poz.
1055.

e Przy kolizjach z innymi instalacjami budowac kanalizacje wtérng z rur RHDPE 110
zgodnie z projektem budowlanym

Na cafej trasie rurociggu nalezy utozy¢ taSme oznaczeniowo-lokalizacyjng z wktadkg metalowa. Na

potowie gtebokosci utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru zdttego z napisem UWAGA KABEL
SWIATLOWODOWY!

Tasma lokalizacyjna powinna mie¢ zachowang ciggtos¢ elektryczng elementu metalowego na catej
dtugosci. Po utozeniu i zmontowaniu rurociggu nalezy wykonaé proby szczelnosci.

Rurocigg powinien by¢ tgczony za pomocg ztgczek skrecanych i zapewniac szczelnosc.
Wykopy nalezy wykonywac recznie lub za pomoca koparki (w miejscach bez podziemnego

uzbrojenia). Na skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemng rurocigg budowaé w
rurach ostonowych.

Kanalizacja kablowa (pierwotna, zblizen i skrzyzowan, specjalna) powinna mie¢ dokumentacje
powykonawczg (inwentaryzacyjng).



Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce lub
stuzby geodezyjne, na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzenia dokumentaciji
formalno-prawnej. Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzac¢ bezposrednio po zakonczeniu
budowy kanalizacji, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i w uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ systematycznie aktualizowana, szczegdlnie w
wypadku prowadzenia remontéw kanalizacji, jej rozbudowy lub przebudowy, w wyniku ktdrych
nastgpita zmiana usytuowania ciggéw kanalizacji lub zostaty dodane nowe elementy.

Pozostate wymagania szczegdtowo opisano w normach dotyczacych projektowania i budowy
kanalizacji kablowej i linii $wiattowodowych:

e  ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

e  ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
e ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

4. Montaz studni kablowej kanalizacji teletechnicznej SK-1

Na odcinku kanalizacji teletechnicznej od hotelu do budynku szkoleniowego zaktada sie budowe 2
studni kablowych typu SK-1.

Pierwszg ze studni SK-1-1 nalezy wybudowac przy wyjsciu z budynku hotelu. Drugg studnie SK-1-2
nalezy umiesci¢ w miejscu odejscia do budynku zaktadowego.

Zakfada sie budowe 2 studni kablowych SK-1.

Zaktada sie montaz studni kablowej wykonanej w oparciu o Norme ZN-96/TP S.A.-023, BN-
85/8984-01 i BN-73/3233-03, w wersji przeznaczonej do montazu recznego sktadajgcej sie z
szesciu elementdw:

e plyty dennej,

e czterech poziomych elementéw korpusu,

e zwienczenia z ramg i pokrywa.

Ponizej przedstawiono wymiarowanie studni SK-1 przeznaczonej do montazu:



m =

100
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Rys.6 Studnia kablowa

NAZWA CECHY WARTOSC CECHY
Wymiary wewnetrzne studni 100 x 50 x 70 cm
Klasa betonu nie mniej niz B-30
Waga kompletnej studni ok. 360 kg

W komplecie dwie rury wsporcze

5. Zasilanie elektryczne

5.1. Szafa teletechniczna w budynku hotelowym

Do szafy w budynku hotelowym nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne z nowej rozdzielni, ktdra
zostanie zamontowana w piwnicy koto istniejgcej rozdzielni. Nowg rozdzielnie nalezy zasili¢ z
istniejgcej rozdzielni. Do zabezpieczenia szafy uzy¢é modutéw P312 B16 oraz S 301B 16A

Do instalacji uzy¢ kabla o przekroju zyt 3x4. Kable prowadzi¢ w listwach nasciennych.

5.2. Szafa teletechniczna w budynku szkoleniowym

Do szafy w budynku hotelowym nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne z istniejgcej rozdzielni
mieszczacej sie na korytarzu obok pomieszczenia montazu szafy. W istniejgcej rozdzielni nie ma
miejsca na nowe moduly dlatego nalezy wymieni¢ rozdzielnie na rozdzielnie o pojemnosci 36



modutdéw. Nowg rozdzielnie elektryczng rozbudowac o zabezpieczenie zasilania szafy P312 B16
oraz S 301B 16A.
Do instalacji uzy¢ kabla o przekroju zyt 3x4. Kable prowadzi¢ w listwach nasciennych.

-

Istniejace ztacze zasilania

]

Nr obwodu

L1
L2

|
N

*
Ié\ FR303 634
%\ama-e %\E:ua-e ﬁa:ua-e d\B 312 B16

e S B S B |

L

s meipan A I A R R A

L] 2] 3] Pen]
[ T T 1

- p— N - - —_— J YKY 3x4 do szafy rack

Szafka PK

-

B

Listwa zbezpieczen w szafce

RACK

nascienej

Rys. 2 Schemat uktadu zasilania dla szaf

6. Specyfikacja zastosowany materiatow

6.1. Kabel swiattowodowy — 303 m

Nalezy uzy¢ tubowy kabel Swiattowodowy o wiasciwosciach:

LU S8

12 witdknowy 50/125 OM2
do zastosowan zewnetrznych

widkna szklane jako wzmocnienie i ochrona przeciwgryzoniowa,
ptaszcz bezhalogenowy,

pfaszcz uniepalniony LSZH

nierozprzestrzenianie ptomienia

odpornos¢ na przenikanie wody

lekka i zwarta konstrukcja

catkowicie dielektryczny

odpornos¢ na UV

przewod prowadzi¢ w listwie

10



6.2. Przelacznica swiattlowodowa — 3 szt.

Nalezy zamontowac 3 przetgcznice $wiattowodowe wysuwalne 1U, wyposazone w 6 adapteréow SC
duplex, 12 pigtiali SC MM, kasety spawdw Swiattowodowych. Puste miejsca zabezpieczy¢
zaslepkami

6.3. Szafa teletechniczna — 2 szt.

W budynku hotelowym oraz szkoleniowym nalezy zamontowac szafy wiszacych 19” 12U 600x500
mm (Szer. X wys.) 0 ponizszych parametrach:

v
v
v

v
v

LA S

<\

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo

Jedna ptaszczyzna montazowa 19”.

Szafa dzielona sktadajgca sie z dwdch sekcji, potaczonych zawiasami, umozliwiajgcymi
odchylenie gtéwnej sekcji szafy (z zamontowanymi urzagdzeniami 19”) od Sciany.

Mozliwo$¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przéd — tyt.

Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgca i wklejong szybg ze szkta hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym. W celu fatwej analizy
stanu urzadzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w
petni przezroczystego szkta (nieprzyciemniana).

Zamek w drzwiach przednich.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u gory i na dole, 1 w
podtodze, 1 w dachu).

Wyposazenie dodatkowe:

listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepieC,

panel wentylacyjny 19” 3-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w komplecie,
potka 19,

panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale
zintegrowanymi z ptytg 19”, nie montowane na Sruby.

Wysuwalny panel $wiattowodowy

6.4. Patchcord swiattlowodowy — 6 szt.

v

Nalezy dostarczy¢ 6 szt. patchcordéw Swiattowodowych typu SC SC duplex 1m widkno
50/125.
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6.5. Osprzet elektryczny

W celu zapewnienia odpowiedniego zabezpieczenia  elektrycznego, nalezy zamontowad 2
rozdzielnie elektryczne podtynkowe o pojemnosci 36 modutéw. Jako nowe wyposazenie rozdzielni
nalezy uzy¢ zabezpieczenia P312 B16 oraz S 301B 16A dla kazdej szafy. Schemat nowego uktadu
zasilania dla szaf rys. 2

7. Pomiary

Po wykonaniu prac nalezy zmierzy¢ obustronnie wszystkie odcinki $wiattowodu reflektometrem
optycznym na dtugosciach fal 850nm oraz 1300 nm
Ttumienie spawu powinno by¢ mniejsze od 0,1 dB, ttumienie na ztgczce mniejsze od 0,5 dB

8. Ustalenia koncowe

Wykonujgc prace nalezy dostosowac sie do powyzszych zalecen:

v

CORRRRS

AN

przed rozpoczeciem prac nalezy dokfadnie zapoznac sie z wymaganiami i warunkami
przedstawionymi w projekcie oraz uzgodnieniach,

ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic z Projektantem oraz Inwestorem,

wykopy nalezy wykonywac recznie pod nadzorem wiasciwych stuzb eksploatacyjnych,
prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

teren po prowadzonych robotach ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego,
prowadzona inwestycja nie wymaga opracowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z zaktadowymi przepisami BHP i normami,

po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcze zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,
wykonac inwentaryzacje geodezyjng wykonanych prac, dokumentacje zgtosi¢ do starostwa

skrzyzowania z kablami energetycznymi nalezy wykona¢ w rurach ochronnych zgodnie z

normg PN-76/E-05125.

Prace przy kolizjach z instalacjg telekomunikacyjng, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem TP
S.A. Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia wszystkich kosztéw zwigzanych z nadzorem
TP S.A.
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9. Wykaz materiatow

Tabela 1 Zestawienie materiatlow kanalizacji teletechnicznej

L.p. |Nazwa urzadzenia symbol ilos¢

1. Rura HDPE HDPE 40 57 m
2. Rura ochronna RHDPE 110/6,3 26 m
3. Studzienka kanalizacji SK-1 2 szt
5. Rury winidurowe sztywna RS 28 RS 28 30m
6. Rury metalowa fi 35 8m

7. Rura PS Arot 8m

8. Szafa teletechniczna 12U 2 szt.
9. Kabel Swiattowodowy 12G MM 303 m
10. |Przefacznice Swiattowodowe wyposazone |Ztgcza SC 3 szt.
11. |Patchcord Swiattowodowy SC SC dx 50/125 6 szt.
12. |Listwa zasilajaca 8 portow 3 szt.
13. |Rozdzielnie elektryczna 36 modutéw podtynkowa 2 szt.
14. |Zabezpieczenie r6znicowo-pragdowe P312 B16 2 szt.
15. |Zabezpieczenie nadprgdowe S 301B 16A 2 szt.
16. |Kabel miedziany YDY 3x4 90 m
17.  |Peszel 82 m
18. [|Listwa natynkowa 30m
10. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Rys 2. Rzut piwnicy budynku hotelowego
Zatgcznik nr 2. Rys. 3 Rzut parteru budynku hotelowego
Zatacznik nr 3. Rys. 4 Rzut piwnic budynku zaktadowego
Zatgcznik nr 4. Rys. 5 Rzut parteru budynku szkoleniowego
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